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El Parc dels Estanys de Platja d'Aro és un espai de natura ubicat al cor de la vila de Platja d’Aro. 

Ocupa una superfície de 150.000 m2 on hi ha una bassa de 60.000 m3 (que presenta una part més 

ample i una de més petita, Figura 1) i que recull l'aigua dels excedents del riu Ridaura i d'una xarxa 

pluvial a la part elevada de la població, gràcies a la construcció d'una obra hidràulica que evita les 

possibles inundacions de la vila. Al parc s'hi poden observar fins a 250 espècies d'ocells diferents, 

tant de les que habiten permanentment a la zona com les que hi fan estada durant el seu camí en 

èpoques de migracions. Es tracta d'un gran punt verd on es fomenta la diversitat biològica i els 

ambients naturals que la fauna necessita, alhora que esponja la xarxa urbana. 

Al sud de Castell d’Aro i a uns 1500 m. riu amunt dels estanys es troba la bassa del Dofí, un aiguamoll 

artificial restaurat l'any 1991 pel Grup de Natura Sterna (grupnaturasterna.org) per l'adequació 

morfològica d'uns terrenys que s'utilitzaven com a abocador de runa. L'estanyol s'alimenta de les 

aigües que surten de la depuradora però també probablement de l’escorrentia de les aigües que reguen 

els camps i explotacions agrícoles del voltant. Juntament amb el parc dels Estanys i la gola del 

Ridaura constitueix la tercera pota del sistema de zones humides a la part baixa de la Vall d'Aro, amb 

un cert grau de protecció dels ocells aquàtics. La seva posició a mig camí entre el delta de la Tordera 

i els aiguamolls de Pals fa que es comporti com un bon lloc de repòs per les aus aquàtiques en ruta 

migratòria de primavera o tardor.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Estany                                                                                    Bassa del Dofí 
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Encara que hi ha força coneixement de la diversitat de les aus, peixos i mamífers que hi habiten (p. 

ex., https://ocellsvallridaura.cat/), mai s'ha fet un estudi sobre l'estat ecològic d'aquest ambients 

aquàtics i en quina mesura poden estar influenciats pel riu Ridaura o bé per la depuradora.  

 

Per tal d'esbrinar: 

1.- Quines característiques fisicoquímiques i tròfiques té l’Estany (quantitat de microalgues i xarxes 

tròfiques microbianes, salinitat, temperatura, etc). 

2.- Quines característiques químiques i biològiques tenen la bassa del Dofí i el riu Ridaura 

3.- Quin grau de connectivitat hi ha entre les comunitats microbianes de cada sistema (quin 

solapament en espècies bacterianes hi ha entre mostres dels diferents ecosistemes) 

4.- Si hi ha evidència de la presència d’espècies bacterianes potencialment perilloses per la salut 

humana 

I per definir: 

5.- Una línia de base ambiental que comparada amb determinacions posteriors, permeti una gestió 

ecosistèmica integrada dels estanys.  

 

Hem dissenyat un mostreig i una sèrie de mesures les quals ens donaran unes dades fonamentals per 

la gestió futura d’aquets indrets. De fet son les primeres que s’han obtingut de manera tecno-científica 

i per tan que serviran per avaluar canvis ecològics i de qualitat d’aigua que puguin tenir lloc en el 

futur, quantificar la millora o empitjoraments d’aquests ecosistemes i, eventualment, diagnosticar les 

seves causes i els possibles remeis. 

  

 
Mostreig 

Durant els mesos de juliol de 2022 (13/07/2022) i de gener de 2023 (31/01/2023), es varen realitzar 

dos mostrejos a la Bassa del Dofí (Figura 2A), a l'Estany (Figura 2B) mitjançant la barca de 

l'organització Sterna i a dos punts al Ridaura (riu amunt més amunt de la depuradora, Figura 2A, i 

riu avall, passats els estanys, Figura 2B) per veure el grau de connectivitat entre aquest i la Bassa del 

Dofí i l'Estany. A l'Estany es varen mostrejar 3 llocs  (a la part gran, vora de la costa, al mig i a la 

part petita, a vora de la costa, Figura 2B). 

També es van fer mesures de la fondària dels Estanys per veure si l'acumulació amb el temps de 

sediment havia reduït la columna d'aigua podent afectar la seva qualitat.   
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      A                                                                             B   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2 (A) Localització de la Bassa del Dofí (3) i Ridaura (riu amunt, 1); (B) Ridaura (riu avall, 2), Estany gran 
(punt litoral, 4), Estany gran (punt central, 5), Estany petit (punt central, 6). 

 
 
Variables  

A cadascun d'aquests 6 punts es varen analitzar una sèrie de paràmetres ambientals (alguns amb una 

sonda multiparamètrica YSI i altres al laboratori). Vàrem determinar: Conductivitat (indicador de la 

salinitat), oxigen dissolt (DO), acidesa de l'aigua (pH), temperatura de l'aigua i la concentració de 

nutrients inorgànics (amoni, nitrits, nitrats, fosfats, i silicats). 

També es van recollir mostres d'aigua per analitzar una sèrie de variables biològiques, indicadores 

del grau tròfic dels ecosistemes: Concentració de clorofil·la a (aproximació de la biomassa del 

fitoplàncton o microalgues), abundància total de virus, abundància de bacteris, quocient virus/bacteris 

(indicador de l'activitat de virus, Lara et al. 20171 i/o si son principalment bacteriòfags o d’eucarionts, 

Parikka et al. 2017)2) i percentatge de bacteris amb alt contingut en àcids nucleics (HNA, que és un 

indicador de l’activitat relativa dels bacteris, Guindulain et al. 20023; Gasol et al. 19994).També es 

va caracteritzar la composició de les comunitats de fitoplàncton de mida petita (entre 0.5 i 20 µm 

aproximadament), fent servir la citometria de flux (Gasol & Moran 2016)5. Amb aquest mètode vàrem 

                                                
1 Lara, E., Vaqué, D.  et al. 2017. Unveiling the role and life strategies of viruses from the surface to the dark ocean. Sci Adv, 
3:e1602565 
2 Parikka, K. J., Le Romanceri, M. Wauters, N., Jacquet, S. 2017. Deciphering the virus-to-prokaryote ratio (VPR): insights into 
virus–host relationships in a variety of ecosystems. Biol. Rev. (2017), 92, pp. 1081–1100. 1081 doi: 10.1111/brv.12271 
3 Guindulain, T., and J. Vives-Rego. 2002. Involvement of RNA and DNA in the staining of Escherichia coli by SYTO 13. Lett Appl 
Microbiol. 34: 182-188. 
4 Gasol, J. M., U.L. Zweifel, F. Peters, J.A. Fuhrman, and A. Hagström. 1999. Significance of size and nucleic acid content 
heterogeneity as measured by flow cytometry in natural planktonic bacteria. Appl Environ Microbiol. 65: 4475-4483. 
5 Gasol, J. M., and X.A.G. Moran. 2016. Flow Cytometric Determination of Microbial Abundances and Its Use to Obtain Indices of 
Community Structure and Relative Activity, p. 159-187. In T.J. McGenity, K.N. Timmis, and B. Nogales [eds.], Hydrocarbon and 
Lipid Microbiology Protocols. Springer Protocols Handbooks. Springer 
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poder quantificar i identificar diferent grups de fitoplàncton: criptomonadals (5-20 µm), altres 

nanoeucariotes (3-20 µm), i cianobacteris (~ 1-2 µm, bacteris fotosintètics) amb diferents pigments 

com ficoeritrina (taronja), o ficocianina (vermell), altres picoeucarionts (de 0.2 a 5 µm), i la relació 

entre cianobacteris vermells i taronja, que indicaria la transparència de l’aigua (Stomp et al. 20076). 

També es van fer algunes observacions de plàncton gran per microscopia òptica. 

La caracterització de la composició de les comunitats bacterianes es va fer mitjançant la seqüenciació 

del gen de la subunitat 16S del RNA ribosòmic, utilitzant els encebadors 515F-Y i 926R (Parada et 

al. 2015)7 que amplifiquen un fragment de vora 400 nucleòtids de la regió variable V4-V5 del gen 

ribosòmic. Aquest mètode ens permet identificar espècies bacterianes diferents i estimar també la 

riquesa en espècies bacterianes de les comunitats microbianes (i.e. la diversitat) que es desenvolupen 

als estanys. Això ens permet saber les abundàncies relatives dels diferents grups bacterians i com 

canvien entre els diferents sistemes mostrejats. 

 
 
RESULTATS 
 
Paràmetres ambientals 
 
Conductivitat, oxigen dissolt, pH i temperatura 

Quan comparem les dades d'estiu i hivern s'observen valors més alts de tots aquests paràmetres a 

l’estiu excepte per la concentració de l'oxigen dissolt. Això en part s'explicaria per un més alt consum 

d'oxigen dels organismes a l'estiu a més de la temperatura elevada que disminueix la solubilitat de 

l’oxigen. Com es veurà més endavant, hi ha una abundància més gran de bacteris durant l'estiu. 

Tant a l'hivern com a l'estiu la conductivitat era més alta al riu i a la Bassa del Dofí que als tres punts 

de l'Estany, que segurament prové de la quantitat de partícules en suspensió i materials dissols en 

aquests ambients, mentre que l'oxigen dissolt era més alt als tres punts de l'Estany, probablement per 

tenir una població fitoplanctònica més gran i produir, per tant, més oxigen. Destaca a l'hivern l'acidesa 

(pH baix) del punt de Riu Amunt i les temperatures més baixes a la Bassa del Dofí que als tres punts 

de l'Estany (Figura 3).  

 

 

 

                                                
6 Stomp, M., J. Huisman, L. Vörös, F.R. Pick, M. Laamanen, T. Haverkamp, and L.J. Stal. 2007. Colourful coexistence of red and 
green picocyanobacteria in lakes and seas. Ecol Lett. 10: 290-298. doi: 10.1111/j.1461-0248.2007.01026.x 
7 Parada, A. E., D.M. Needham, and J.A. Fuhrman. 2015. Every base matters: assessing small subunit rRNA primers for marine 
microbiomes with mock communities, time series and global field samples. Environ Microbiol. 18: 1403-1414. doi: 10.1111/1462-
2920.13023 
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Nutrients  

Les concentracions de nutrients observades en aquest sistema (Riu-Llacunes) són molt altes en 

comparació a altres ambients aquàtics equivalents (vegeu la Taula 1), especial a la Bassa i al Riu 

(Figura 4).  

 
 
Figura  3. Canvis de conductivitat, oxigen dissolt (DO), pH i temperatura als 6 llocs mostrejats corresponents als dos 
punts del riu Ridaura , la Bassa del Dofí i als tres punts de l'Estany, a l'estiu (a dalt) i a l'hivern (a baix). 
 

Excepte per l'amoni i nitrats, els valors més elevats de nutrients es registren a l'estiu.  A l'hivern, les 

concentracions més altes d'amoni, nitrits i fosfats es troben Riu amunt, mentre que les de nitrats i 

silicats s'assoleixen a la Bassa del Dofí. En canvi a l'estiu les concentracions de nitrats, fosfats i silicats 

assoleixen valors màxims Riu avall, el nitrit Riu amunt i l'amoni a la Bassa del Dofí (Figura 4). 

Riu i Bassa del Dofí van carregadíssims de nutrients inorgànics. Destaca la quantitat tant elevada de 

nitrat (equivalent a 7.6 mg/L) que ratllen els valors considerats tòxics pels humans (~ 10 mg/L). Això 

indicaria que si se suposa que l’aigua ha estat depurada, no ho ha estat pel que fa als nutrients 

inorgànics.  

Paràmetres biològics 

- Concentració de clorofil·la 

La concentració de clorofil·la (a) és un indicador de la biomassa de fitoplàncton (microalgues). Per 

tant s'esperaria que on hi haguessin més nutrients inorgànics hi hauria d'haver més microalgues 

(Dillon & Rigler 1974)8. Tanmateix, tant a l'hivern com l'estiu es detectaven els valors més alts de 

clorofil·la a la Bassa del Dofí els quals no sempre estarien coincidint amb la major concentració de 

nutrients. Pel que fa al riu hi ha molts nutrients que no es transformen en biomassa algal, 

                                                
8 Dillon, P. J., and F.H. Rigler. 1974. The phosphorus-chlorophyll relationship in lakes. Limnol. Oceanogr. 19: 767-773. 
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probablement perquè l’aigua està en moviment. De fet, en cap cas els nutrients són un factor limitant 

pel creixement algal (Figura 5). A l’Estany sistemàticament hi ha més clorofil.la vora de la costa de 

l'Estany gran (Figura 1), potser perquè hi ha menys turbulència a aquesta zona. Les concentracions 

de clorofil·la als tres punts de l’Estany son més baixes que les d’algunes llacunes del Delta del 

Llobregat (Taula 1), molt afectades per l’activitat agrícola i ramadera. 

Taula 1. Comparativa de nutrients, clorofil.la a (Chla) i concentració de bacteris als Estanys de 

Platja d’Aro vs. alguns ambients aquàtics del Delta de Llobregat (mostrejats el 22-24/11/2022)9, el 

riu Llobregat aigües amunt (Ruiz-González et al. 2012)10, l’embassament de Sau (Gasol et al. 

2002)11 i alguns llacs del Quebec (Gasol et al. 1995)12. 

 Nitrat (µM) Fosfat (µM) Chla (µg/L) Bacteris (106/ml) 

*Estanys de Plata d’Aro 0.3 – 20.0 0.1 – 0.3 10.7 – 29.6 1.8 – 6.5 

La Murtra 99.9 1.3 160 7.5 

La Ricarda 6-.7 – 130.6 0.4 – 0.9 33.1 – 50.1 1.0 – 3.5 

Cal Tet 1.9 – 2.9 0.9 18 – 192 8.8 - 9.4 

Sau 160 – 200 0.4 – 2 14 – 37 3.4 – 4.3  

Llacs Québec - 0.1 – 1.6  0.1 – 15.7 0.3 – 13.0 

*Ridaura 10.2 – 236.2 109.7 – 550.6 0.5 – 14.1 2.4 – 4.0 

Llobregat  66 - 307 0.3 – 2.6 1.2 - 15.1 3.2 – 6.2 
 
                                                
9 Múrria, C., A. Enguídanos, L. Middleton, M. Arnedo, Narcís Prat, M. Cañedo-Argüelles, Paula Sabaté-Fàbregas, Clara Ruiz-
González, Ramon Massana i Josep M. Gasol. 2023. L’ús de l’eDNA per conèixer la diversitat i la connectivitat de les comunitats 
aquàtiques. Informe preliminar. Institut d’Estudis Catalans 
10 Ruiz-González, C., L. Proia, I. Ferrera, J.M. Gasol, and S. Sabater. 2013. Effects of large river dam regulation on bacterioplankton 
community structure. FEMS Microbiol Ecol. 84: 316-331. doi: 10.1111/1574-6941.12063 
11 Gasol, J. M., M. Comerma, J.C. García, J. Armengol, E.O. Casamayor, P. Kojecká, and K. Simek. 2002. A transplant experiment 
to identify the factors controlling bacterial abundance, activity, production, and community composition in a eutrophic canyon-
shaped reservoir. Limnology and Oceanography. 47: 62-77. 
12 Gasol, J. M., A.M. Simons, and J. Kalff. 1995. Patterns in the top-down versus bottom-up regulation of heterotrophic 
nanoflagellates in temperate lakes. J Plankton Res. 17: 1879-1903. 

 
Figura 4. Concentracions de nutrients inorgànics (µmol L-1), als dos punts del Riu, Bassa del Dofí i Estany, a l'estiu (a 
dalt) i a l'hivern (a baix). 
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-Comunitat nano/picoplantònica 

La comunitat d’algues nano- i 

picoplanctònica, estava dominada 

per grups diferents a cada lloc i 

època. Per exemple, els 

nanoeucariotes (algues de 5-20 

µm), molt abundants a la Bassa del 

Dofí a l'estiu i Riu amunt a l'hivern;  

criptomonadals, només presents a 

l'hivern i els picoeucarionts (2-5 

µm) abundants a l'hivern i a l'estiu 

principalment als tres punts de 

l'Estany. Mentre que els 

cianobacteris taronja i vermells (bacteris fotosintètics) tenien distribucions contraposades a l'estiu i a 

l'hivern, tant a la Bassa del Dofí com a l' Estany, encara que els valors absoluts eren sempre molt més 

alts a l'estiu que a l'hivern (Figura 6). El quocient d'ambdós grups de cianobacteris (vermell/taronja, 

indicador de la transparència de l’aigua) és diferent a l'hivern pel que fa sobretot a la Bassa del Dofí 

i a l'Estany. 

 

 
Figura 6. Abundància (cèl·lules per mL) i distribució de microalgues (pico- i nanoeucariotes) i bacteris fotosintètics 
(cianobacteris taronja i vermells), així com el quocient d'ambdós tipus de cianobacteris. 
 
 
 

 

Figura 5.  
Concentració de 
clorofil·la a 
(Chla, µg L-1) al 
riu, Bassa del 
Dofí i als tres 
punts de l'Estany.  
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Comunitat microplantònica 

La comunitat algal microplanctònica (20-200 µm) es va avaluar per microscòpia òptica de mostres 
fixades amb Lugol. En presentem algunes imatges a les Figures 7 i 8.  
 

-Abundància de bacteris i %HNA 

L’abundància de bacteris, presenta valors més alts a l'estiu que a l'hivern, assolint  un màxim a l'estiu 

a la Bassa del Dofí (Figura 9) com passava amb la concentració de clorofil·la (Figura 5). En canvi a 

l'hivern s'observen els valors més alts Riu amunt. A l'Estany a l'estiu, l'abundància de bacteris 

augmenta des de l'Estany petit a la part mes costanera de l'Estany gran, mentre que a l'hivern es manté 

amb valors més baixos i similars als tres punts mostrejats.  El %HNA (indicació d'activitat bacteriana) 

 

Figura 7.  Estiu 2022. 
Observació per 
microscòpia òptica. (a) 
Mostres de Riu amunt amb 
grumolls de material 
particulat colonitzat per 
bacteris i cèl·lules 
eucariotes; (b) Bassa del 
Dofí on hi ha una gran 
quantitat de grans de 
pòl·len i nanoeucariotes 
fotosintètics. (c) Riu avall 
presenta material particulat 
i diatomees; I (d) als 
Estanys hi trobem una 
proliferació de Ceratium 
sp. (dinoflagel·lada) i 
diatomees del gènere 
Nitzchia sp.  
 

 

Figura 8. Hivern 2023. 
Observació per 
microscòpia òptica.  (a) 
Mostres de Riu amunt 
amb grumolls de matèria 
i dinoflagel·lats 
heterotròfics 
(Gyrodinium sp). (b) 
Bassa del Dofí, on hi ha 
unes poques 
Cryptomonas sp. i altres 
cèlul·les de 
nanoeucariotes;  (c) Riu 
avall presenta material 
particulat  colonitzat per 
bacteris. (d) Als Estanys 
hi trobem una 
proliferació de 
Cryptomonas sp. i també 
s’observen ciliats 
Tintínnids. 
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oscil·la entre 40 i 70% a l'estiu, amb els valors més elevats als dos punts del riu que a la Bassa del 

Dofí i a l’Estany. Mentre que a l'hivern, la diferencia entre el %HNA de Riu Amunt, Riu avall i la 

Bassa del Dofí  amb els tres punts de l’Estany és del 75% al 30% (aproximadament)  respectivament 

(Figura 9). És a dir, apart del fet que l'abundància de bacteris als Estanys és més baixa a l'hivern que 

a l'estiu també ho és la seva activitat, reflex de l’efecte de la temperatura sobre el metabolisme 

bacterià. En general i potser descartant la Bassa del Dofí, les concentracions bacterianes són elevades 

però no especialment (Taula 1). 

 
Figura 9. Distribució de l'abundància de bacteris (cèl·lules per mL) i del percentatge de bacteris amb alt contingut 
d'àcids nucleics (%HNA), que són bacteris generalment més grans i actius. 

 

- Abundància de virus 

Tant a l’estiu com a l’hivern els virus mostren abundàncies més altes al Riu i a la Bassa del Dofí que 

als Estanys (Figura 10). Si tots els virus fossin bacteriòfags, esperaríem que la seva abundància  

seguís a la dels bacteris (Figura 9), però no és així. En canvi sí que hi ha una certa covariació amb el 

%HNA (indicatiu de la proporció de bacteris actius, Figura 9) a l'estiu el que suggereix que els 

bacteris més actius serien els més infectats. El fet de que el quocient Virus/Bacteris sigui molt elevat, 

(més gran de 100, quan el que s'espera és que sigui al voltant de 10), indicaria que molts dels virus 

que s’hi troben apart d'estar molt actius no siguin de bacteriòfags autòctons i/o que ho siguin de 

nanoeucariotes (fotosintètics i/o heteròtrofs) i/o que procedeixin d’altres hostes (ocells, mamífers, 

etc.) que habiten aquestes aigües. Per estar més segurs d'aquest fet s'hauria de mirar la composició 
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taxonòmica d’aquests virus (amb tècniques moleculars complexes) per saber si a part de bacteriòfags 

corresponents a bacteris autòctons dels sistemes estudiats s’hi poden detectar virus d'altres 

microorganismes, d'origen animal, o bacteriòfags provinents d'aigües residuals. 

 
Figura 10. Abundància de virus (virus per mL) en els diferents ecosistemes i relació virus bacteris. 

 

- Diversitat (riquesa) d’espècies bacterianes  

Com quasi tots el paràmetres estudiats, trobem que en el riu (amunt o avall), on la majoria de 

paràmetres estudiats tenen valors elevats, també és on hi ha més riquesa d’espècies bacterianes 

(Figura 11).  Això té sentit ja que no només hi ha espècies autòctones del medi aquàtic sinó que n’hi 

ha que provenen dels sòls. Aigües avall (prop de l'Estany) hi ha molta més diversitat, probablement 

per efectes de l’entorn urbà i de la vegetació del riu o potser rep aportacions d’algun rierol més petit, 

o de camps de cultiu. 

 
Figura 11. Riquesa d’espècies bacterianes (ASVs) en els ecosistemes estudiats 
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- Variabilitat de les estructures de les comunitats  

Per veure si realment les comunitats de bacteris són diferents i com de diferents són mesurades a 

l’engròs, hem aplicat una aproximació multidimensional no paramètrica. En aquest tipus de figura 

cada punt representa una comunitat, i si els punts són propers vol dir que les comunitats són semblants 

en la seva composició d’espècies. Observem que les tres mostres de l’Estany són molt similars entre 

elles però difereixen entre l’estiu i l’hivern (Figura 12). Aquest fet podria estar relacionat amb 

espècies diferents a l'estiu que a l'hivern (Figura 13). També es veuen diferències entre les mostres 

d’estiu i hivern del Riu (amunt i avall) i de la Bassa del Dofí (Figura 12). El primer eix separa el tipus 

de sistema, mentre que l’eix Y separa les estacions. 

 

 
 

Figura 12. Distribució de la composició de les comunitats bacterianes segons la seva procedència i estació de l'any 
 

-Composició taxonòmica de las comunitats bacterianes.  

En general es veu com les dues mostres de riu s’assemblen entre elles, mentre que les tres de l' Estany 

també ho fan entre elles (Figura 13). Els grans grups més abundants (Actinobacteriota –Act, 

Bacteroidota –Bact-, i alfa i gammaproteobacteria, -Prot-) tenen contribucions relativament 

semblants en tots els llocs mostrejats. Altres grups apareixen només en un tipus d’ecosistema. Per 

exemple Acidimicrobia i cianobacteris als tres punts de l'Estany. Per exemple, els cianobacteris que 

són fotosintètics, serien una part més important de la comunitat bacteriana global a l’estany que no 

pas als altres llocs, mentre que Verrumicrobia, Firmicutes i Campylobacter es troben al riu. Alguns 

dels grups canvien d’abundància relativa d’estiu a hivern, com els cianobacteris (més a l’estiu) o els 

Campylobacter (més a l’hivern). Això es veu més clarament quan es dibuixa grup per grup 

l'abundància relativa dels grans grups bacterians més abundants (que són >1% en tota la base de 

dades) en els diferents sistemes, expressat en % respecte al total de seqüencies (Figura 14). Els 
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Actinobacteris són més abundants als Estanys, els Bacteroidetes a la Bassa del Dofí. Firmicutes, 

Campylobacter i Verrumicrobia al Riu, i Planctomycetes als estanys. 

A l’engrós i amb les tècniques utilitzades, no s’observen diferències gaire grans entre les tres mostres 

dels estanys, però es podria fer una anàlisi més curosa si fos necessària. 

 
Figura 13. Composició taxonòmica a nivell de gran grup de les comunitats bacterianes mostrejades.  

      

 
 

Figura 14. Variació en la abundància relativa dels grans grups bacterians més abundants (>1% en tota la base de 
dades) en els diferents sistemes, expressat en % respecte al total d’individus. 

 
 

Amb les nostres dades, també es poden buscar indicadors de condicions ecològiques concretes. Els 

Firmicutes (Gram positius) en general son bacteris dels sòls i sediments de llacs. I els Campylobacter 
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són indicadors de contaminació fecal, normalment provinent de bestiar en granges o de vida lliure 

(aviram, porcs, etc). El fet que al riu siguin abundants fa poc recomanable des del punt de vista sanitari 

fer cap activitat d’esbarjo en aquesta aigua, i poc recomanable usar-la per regar. La Figura 15 indica 

la proporció de grups bacterians que se sap que són indicadors d’aigües de contaminació fecal  o 

d’aigües residuals. Són més abundants al riu i molt poc presents als estanys. 

 
Figura 15. Variació en l’abundància relativa de grups bacterians potencialment relacionats amb contaminació 
fecal o aigües residuals en els diferents sistemes, expressat en % respecte al total d’individus. 

 

- Contribució d' espècies segons el seu origen en cada un dels sistemes 

En una primera anàlisi de connectivitat entre els ecosistemes, i assumint una direccionalitat des de 

riu amunt (depuradora) cap a l'Estany (Figura 16), es marca de color marró tots aquelles espècies que 

es detecten en el primer lloc, riu amunt però que es troben també als altres ecosistemes. Per exemple, 

s’observa que un 20% de les seqüències dels tres punts de l'Estany a l’estiu (i el 50% a l’hivern), ja 

apareixien al riu. A l’estiu el 90% de les seqüències de riu avall ja hi eren riu amunt. En color taronja 

es marquen les espècies que no estaven presents riu amunt però que apareixen riu avall. Com es veu, 

formen la major part de la comunitat de l' Estany (55% a l’estiu, 25% a l’hivern). I així  

successivament. Les espècies pròpies de la Bassa del Dofí semblen no aparèixer a cap altra lloc (i són 

només el 15% de la comunitat de la Bassa). Les espècies pròpies i característiques de l’Estany són 

només un 20% a l’estiu i un 10% a l’hivern. El que observem és que la major part de les espècies de 

l' Estany podrien provenir del riu, ja que són compartides (Figura 16). 

Pel fet de compartir espècies entre riu i Estany, es pot postular que allò que afecti la qualitat ecològica 

del riu aigües amunt probablement afectaria també la qualitat ecològica de l’aigua de l’Estany. 
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Figura 16: Contribució d'espècies classificades segons el seu potencial origen en cada un dels sistemes estudiats. 
 
 
CONCLUSIONS 

Amb aquesta primera anàlisi preliminar es pot arribar a les següents conclusions: 

- La quantitat de nutrients al riu i a la bassa és molt elevada, atribuïble a l’efecte dels conreus 

circumdants, a la xarxa fluvial i a la forma de funcionar de la depuradora. 

- Aquests nutrients, a la Bassa, generen moltíssima biomassa de fitoplàncton i de bacteris, encara 

que les anàlisis de la comunitat bacteriana mostren a més de bacteris autòctons, bacteris 

provinents del sòl i potencials bacteris patògens. També hi ha una elevada abundància de virus, 

encara que es podria considerar que una part important corresponen a virus derivats d'altres 

hostes diferents dels bacteris. 

- L'Estany és eutròfic però no exageradament. És possible que els nutrients inorgànics que estan a 

concentracions relativament més baixes en comparació amb al riu i la bassa del Dofí evitin una 

eutrofització més forta. 

- Als diferents punts de l'Estany hi ha la tendència a que la part petita estigui una mica menys 

eutrofitzada que les altres. A l’estiu hi ha molts més bacteris tot i que hi ha més clorofil·la a 

l’hivern.  

- A l'Estany les comunitats bacterianes són menys diverses, mentre que les del riu aigües avall són 

les més diverses, amb més del doble d’espècies diferents.  

- Les comunitats es diferencien clarament segons si són de l'Estany (molt semblants entre elles), 

de la Bassa o del riu; i d’estiu o d’hivern.  

- Els diferents punts de l'Estany estan connectats amb la resta de comunitats, compartint moltes 

espècies amb el riu. 
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- Les comunitats bacterianes estan formades bàsicament per Actinobacteris, Bacteroidia, i alfa i 

gammaproteobacteris. 

- Les comunitats bacterianes de riu presenten molts Firmicutes i Verrumicrobia, mentre que a 

l'Estany hi ha Cyanobacteria. A l’hivern hi ha molts Campylobacter al riu.  

- Amb un estudi preliminar de connectivitat, se'n veu molta entre el riu i l'Estany, amb la Bassa 

una mica diferenciada. Hi ha un 20% aprox de bacteris característics de cada ambient (Estany, 

Bassa).  

- Al riu es detecten algunes espècies indicadores d’origen fecal. Menys a la Bassa i molt poques a 

l’Estany. 

- Les condicions ecològiques de l’Estany són molt semblants a les dels sistemes aquàtics naturals 

(per exemple les llacunes del Delta del Llobregat), sense indicació d’alteracions importants de 

l’ecosistema. 

 
 

Nota: els investigadors autors del l’estudi es reserven la propietat intel·lectual de les dades 

obtingudes, que es usar citant-ne l’origen. 
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